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▣ 유효한 신호가 노이즈의 근원

노이즈 발생의 근원은 신호이다. 신호는 각종 회로나 기기를 정상적으로 동작 시키기 위해

발생하지만, 그 신호가 예상 밖의 장소에 전달되면 그것은 노이즈로 된다.

이러한 의미로, 정보처리의 신호보다, 파워 신호 쪽이 보다 강력한 노이즈 발생원이다.

강력한 (파워가가 있는) 신호는 노이즈 발생원으로서도 강력하다.

노이즈는 주파수가 높을 수록 문제가 되는데 상용전원(60Hz)은 주파수가 낮기 때문에

파워가 커도 문제가 적다.

신호케이블 (0~10mV)

AC 전원라인

배선덕트

AC 전원케이블과 신호 케이블, 특히
미소신호의 케이블이 동거하면
AC 전원으로부터 유도 노이즈가
신호 케이블에 실리는 경우가 많다.
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※인덕턴스 : 도선에 흐르는 전류의 크기가 변할 때 자기장이 유도되는 정도 (단위 = H)

▣ 인덕턴스에 의한 노이즈 발생

인덕턴스는 전류의 변화속도에 비례하여 전압을 발생시키다. 따라서 스위치 OFF와 같은

전류의 급변을 만들면 아주 큰 전압을 발생한다. 릴레이나 모터의 권선은 인덕턴스이다.

게다가 스위치와 조합하여 사용하기 때문에 노이즈의 발생을 억제하는 수단이 필요한

경우가 많다.

스위치를 ON 으로 하여 전류를 흘려두고, 
스위치를 OFF로 하면, 전류는 급격하게 감소한다. 
이때 인덕턴스에 의해 큰 전압이 발생한다.
(전류를 흘리고 있을 때의 전원전압보다 크다)

V= L dt
dI

L : 인덕턴스
V : 발생전압
I : 전류
t : 시간

V

I
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▣ 공진회로에 의한 노이즈 발생

공진이 일어나면 그에 따라 큰 전류나 높은 전압이 발생하는 경우가 있다. 따라서 공진회로
도 노이즈 발생원으로서 주의할 필요가 있다.

(a) 회로도상으로 0 임피던스인 리드와이어

R L

C

(b) 실제로 리드와이어는 R, L, C가 있다.

공진주파수 fr = 

√ LC2π

1
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▣ 신호의 반사에 의한 노이즈 발생

리드와이어는 신호의 반사를 일으켜 그것이 노이즈 발생원으로 된다.
리드 와이어는 임피던스를 가지고 있으며, 전기신호는 리드와이어 속을 일정한 속도로
진행 하는데 신호가 상대 측에 도달하면 연못의 물결이 물가에서 반사하듯이,  전기신호도
반사한다.  단, 선로의 임피던스 값이 동일한 경우 다른 성질의 리드와이어를 접속해도
반사를 일으키지 않는다.  선로의 임피던스 값이 다르면 그 경계 부분에서 반사가 발생하며, 
이 반사파가 노이즈가 되고, 임피던스 차가 클수록 노이즈도 커진다.

전송로 ⓐ ⓑ

원래의 파

반사파

원래의 파는 전송로를 통해 전달되
고, 끝 ⓑ 에서 반사하여 반대방향으
로 돌아간다

원래파

반사파

합성파

ⓐ ⓑ를 신호가
왕복하는 동안의 지연 원래의 파와 반사파가 합성된

결과, ⓐ 점의 파형은 원래의
파형과 바뀌고 만다. 즉, 반사
는 노이즈로 된다.


